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EJERCICIO 1 Coolee Logn >
Tenemos el siguiente sistema:
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a) Hallar los espectros de Vo(e) y Vi(e') en funcidn de X(€"), Hy(e'®) y Hi(e), teniendo en cuenta
que puede producirse aliasing. _ , ) ,

b) Hallar los espectros de Yo(€") e Y1(€") en funcion de X(€"°), Ho(€®) y Hi(e").

c) Demostrar que si H(e") = l-*o(e’(“’“'f)) entonces el sistema es lineal y estable, y su respuesta en
frecuencia es igual a Hy’(€"°) — Hy%(e'®). ‘

d) Pintar el modulo de los espectros si Ho(€'®) es un filtro paso-bajo hasta frecuencia w2, se cumple las
condiciones del apartado anterior, y ademas X(€'®) es una sefial triangular (X(e) = 1 — (Jol/m) con
lof < m).

EJERCICIO 2

Hallar y dibujar la respuesta al impulso de Hy(¢) y Hi(e'®) si queremos disefiario mediante un filtro
FIR con 17 coeficientes (orden 16).

EJERCICIO 3

Tenemos un analizador de espectro donde se realiza un enventanado de Hann (L =400, N=1024 y
1/T = 10 KHz) en la figura siguiente, donde w; son los coeficientes de Hann.
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a) Hallar la resoiuciéon en Hz.
b) Hailar la separacion de las muestras en Hz.
¢) Hallar el n® de multiplicaciones si se utiliza FFT con diezmado en el tiempo.

EJERCICIO 4

Con el ejercicio anterior se realiza un estimador exponencial donde Tg[m] = o Tx[m-1] + Ik[m].

a) Hallar la expresion de recurrencia en funcién de kim] e lk[m-p] (con p > 0) y comentar la expresion:

“es un estimador mdvil donde las muestras de k estan mas ponderadas cuantas mas recientes
son”,

b) Hallar o para que el sesgo Ty[m] sea igual al de Ik[m].

Nota: Ty[m] es el conjunto de muestras resultante de estimar k[m].
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Universidad de Malaga

TRATAMIENTO DIGITAL DE LA SENAL 1:
SOLUCIONES A LOS EJERCICIOS RECOMENDADOS

LIBRO: OPPENHEIM; A.V., SCHAFER, R.W.,"DISCRETE TIME SIGNAL PROCESSING”
1* EDICION: PRENTICE-HALL, 1989
2* EDICION: PRENTICE-HALL, 1999

Nota: Los ejercicios 3.3/4.7, 3.4/4.8, 5.40/5.15, 7.26/7.5, 6.1/6.1,6.11/6.5 y
6.14/6.6 vienen solucionados en el libro (segunda edicion)
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